CAPITOLUL 4 PLANUL IN GEOMETRIA DESCRIPTIVA

4.5 POZITIA RELATIV A A
DOUA PLANE

Doua plane se potagi intr-una dintre uritoarele pozii reciproce:
* plane paralele;
» plane concurente.

4.5.1 Plane paralele.Sestie din geometria in sgia ci doui
plane paralele intersect@aan al treilea plan, dupdouwa drepte paralele.
Rezult de aici, @ urmele a doi plane paralele (intersga fiecirui plan
cu planele de proige), sunt paralele intre ele (fig. 4.27):

[PlilQ] - {%“3—“ (4.19)

Fig. 4.27 Fig. 4.28

Pe baza acestor proptigtse poate realiza constiec unui planQ]
paralel cu un plafP] dat, printr-un punct da¥l (fig. 4.28). Sestie ca un
punct apafne unui plan, dacse giseste pe o dreaptcontinuta in acel
plan. O dreajtde nivel sau de front a planuli®], va avea o proie®
paralef cu una din urmelplanului, care la randul ei este paralel urma
similara a planului dafP]. Prin punctulM se construige de exemplu o
dreapi de nivel N, care apamand planului[Q], areproieaia orizontal
paralefi cu urmele orizontale ale celor doplane. Se determinurma
verticak a dreptei de nivel(v, V'), prin care se traseazrmele planului
cerut, respectand conidi de paralelism - refia (4.19).

4.5.2 Plane concurenteinterseda a dod plane este o
dreapi. Determinarea acestei drepte se poate face pe dvamHiei de
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apartenetdi a unei drepte la un plan. Dreapta de intgrseapatine
simultan celor douplane, deci urmele ei sagpsc concomitent pe urmele
de acelgi nume ale planelor; concluzia e siriplirmele dreptei seagesc
la intersega urmelor celor dauplane (fig. 4.29)

™|

Fig. 4.29

Uneori in aplicai, urmele planelor ce trebuiesc intersectate mtiar
ca in fig. 4.29, sau nu se intalnesc intispapurei. In astfel se sittia fig.
4.30, se recurge la consttui@jutatoare (a), sau la etape intermediare (e),
bazate pe intersga unui plan oarecare cu un plan particular (lol)c,

Urmarind fig. 4.30, se constati in cazul a). se intersectéadoua
plane ale #&ror urme orizontale, respectiv verticale, aparant se
intalnesc; prelungirile lor TAs trasate cu linie Tntreruft realizeaiz o
intersetie
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aseninatoare celei din (4.20%i fig. 4.29, cu singura deosebirei c
proiediile h, respectiw’, ocup alte poziii.

Fig. 4.30 - b). prezidt modalitatea de intersectare a unui plan
oarecare] cu un plan de nivelN]. Dreapta de intersée 4, apatinand
si planului de nivel, va fi cu sigur@gno dreapt de nivel @=N), a drei
proiegie verticah este identi& cu urma vertical a planului de nivel
n, EE(E), n timp ce proiega orizontad, conform propriettilor dreptei de
nivel apatinadnd unui plan oarecare, va fi paralelu urma orizontal a
acelui plan. Tn cazul intersgei unui plan oarecare cu un plan de front,
problema se prezitabsolut similar.
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Fig. 4.30 — c¢)si d). sunt particularizi ale intersegei dintre doa
plane, atunci cand unul dintre ele este plan pdarade tipul plan vertical
(c), respectiv de cap (d). In ambele cazuri se evidi&ri proprietatea
acestor plane de a strange pe urma din planulaeqe fata de care sunt
perpendiculare, proigide tuturor elementelor camute Tn plan, degji ale

dreptei de interseie A4: %EE’ n cazul planului vertical (c);q_v' =J n

cazul planului de caip (d).

In cazul In care urmele celor dowplane de intersectat nu se
intalnesc in spaul util al epurei, fig. 4.30 — e). se realizéamai ntai
intersedia fiecirui plan cu un plan particular (in cazul exempéticde
nivel), olzinandu-se dou drepte de inters@e concurente intr-un punct
comun ambelor pland] si [Q] : 1(1, 1’); repetand procedura se deteriinin
un al doilea punct comun celor doplane,2(2, 2’). Aceste do& puncte

definesc dreapta de intersiecA. Este evidentic

- L

n, =0, (anl ) =01 (le')

(4.21)

nvzl = JZP' (nzpl)E 52Q' (an')
Ultima exemplificare, fig. 4.30 — f). se refela interseda a dod
plane oarecare, al@ror urme, fie verticale, fie orizontale, sunt patal In

astfel de situgi, dreapta de intersde 4 va fi paralei cu planul de
proiegie in care urmele planelor de intersectat sunt |pi@aAceast
afirmaie se bazedizpe relaia (4.20)si pe faptul @ dowa drepte paralele

(urmele celor doiuplane) se intalnesc la infinit. Dreapt care trebuieas
trea@ prin acel punct, va fi deci paralecu urmele in caudz Cazul
prezentat, propunand intersiaca dod plane avand urmele verticale
paralele, va avea ca sgkio dreapt de front,4=F , paralek cu cele doa
urme verticale, la randul lor, drepte de front.

Utilizand cazul generalsi cazurile particulare exemplificate,
interset¢ia a dod plane se poate realiza, indiferent de aspectulegba,
sau de tipul lor.

4.6 POZITIA UNEI DREPTE
FATA DE UN PLAN

O dreapt se poate gpi in trei situdi distincte faa de un plan,
situaii ce pot fi definite prin nurrul de puncte comune ale dreptei cu
planul:

» toate punctele dreptei se&fh plan
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= DO[P] - dreapta este inclus in plan;
* nici un punct al dreptei nu apere planuluj
= D||[P] - dreapta este paralei cu planul;
e un singur punct al dreptei apae planuluj
= DN[P]=1 - dreapta este concurerit cu planul.

4.6.1 Dreapta inclug in plan. Apartenerga unei drepte la un plan a
fost prezentatin § 4.1si definita prin:

pofp| - {\;‘Sgﬁ

4.6.2 Dreapta paraled cu un plan. O dreapi este paralélcu un
plan daé este paralélcu o dreagpt situat Tn acel plan. Constrtia unei
astfel de drepte, printr-un punct ddt exterior planulu{P] cunoscut (fig.
4.31), se bazeazpe propriettile dreptelor paralele in sppa. Una dintre
drepte, 4 apartine planul dat, (deci existo infinitate de variante
constructive), iar cea de a doua, care trebuie tngtis D coninand
punctulM, are proiegile paralele cu proigtle de acelai nume ale primei
drepte. Deci avandMm (m;m') si 4(,5)o[P], se construige DO M, cu
condtia D||4, adici: mOd||ld si mOd|d.

M O[P]
M OD
DI[P]

dacsi numai daa

cand 40][P]

Fig. 4.31

4.6.3 Intersetia unei drepte D cu un plan [P]. Este poate cea mai

complex problend a crei rezolvare, in general, necésitei etape de
lucru (da@ planul dat este un plan oarecare):
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1. alegerea unui plan auxiliar proiectdai, care & conini dreapta

dati D; planul auxiliar ales depinde de tipul drepteisi de
orientarea proigglor sale: o dreajt oarecare necesitun plan
auxiliar de capt sau vertical, iar o dreapparticulag, un plan de
nivel sau de front;

2. intersectarea planului auxiligQ] cu planul dafP], rezultand o
dreapi 4;

3. intersectarea drepted cu dreapta de intersge 4, ca drepte
coplanare, apénand planului auxiliar alefg)].

EH[P]:

1 po[Q][Q]ofv]sadH]}
2. [Qn[r]=4 (4.23)
3 DNA=I

=DN[P]=1

[]

Fig. 4.32

Sa vedem pe rand exemplifigatnterse@a unei drepte cu un plan
oarecare (fig. 4.33), utilizand ca plane auxilidiferitele plane proiectante
fati de V] si [H], studiate:

a) — cand dreapta de intersectat cu un plan oarecaessieea
oarecare, se alege un plan auxiliar deicdQ] care corine
dreaptaD; se intersectedzcele dod plane olinand dreaptad,
care intersectatcu D, duce la obnerea punctuluiautat,|;

b) — o al& situgie cand dreapta de intersectat cu un plan oarecare
estesi ea oarecare, permite alegerea unui plan auxvestical
[Q] care corine dreaptaD; se intersectedzcele doé plane
obtinand dreaptad, care intersectatcu D, duce la obtinerea
punctuluil ;

c) — cand dreapta de intersectat cu un plan oaresteearticulat,
se alege un plan auxilig] care & conine dreaptaD, in acest
caz dreagt de nivel B(N); se intersectedzcele dod plane
obtinand dreaptaa(N, ) care intersectatcu D duce la olinerea
punctuluil ;

d) — cand dreapta de intersectat cu un plan oarecagevesica,
se alege un plan auxiliar cargé @nina dreaptab, deci un plan
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de front [Q]; se intersectedzcele dou plane olinand dreapta
ZF) de front, care intersecatu D, duce la obnerea punctului
l;

Orice alt situgie va fi tratad similar.

q. d,
a). dreapi oarecare, b). dreapi oarecare,
plan auxiliar de caj. plan auxiliar vertical.

c). dreapi de nivel, d). dreapi verticah,
plan auxiliar de nive plan auxiliar de front.

Fig. 4.33
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Daci planul ce particip la intersege este un plan particular, un plan
proiectant fga de unul sau & de dod plane de proiae (un plan de ca
sau un plan de front - fig. 4.34), atunci intetseca cu 0 dreafpt
indiferent & este oarecare sau particélase rezoli mult mai yor,
bazandu-se pe proprietatea planelor proiectanta denine pe una din,
sau pe urmele sale proigle tuturor elementelor geometrice situate in acel
plan, decki punctul de interse® ciutat:

E i1I qv E i3'
l,
dl
Qx \
X iy _ 0 X
\ |1 . n_3 3
_ N
i / |3 I4
’ f,

a). b).
Fig. 4.3¢

Fig. 4.34-a, evidamazi intersega unui plan de caj cu o dreapt
oarecareD si cu una de nivelN,, iar fig. 4.34-b, interset unui plan de

front cu o dreapitde nivel N, si cu una oarecarel. Urma vertical a

planului de cajfit si urma orizontal a planului de front, intersecteaz
proiegiile dreptelor metionate chiar in proiec ale punctelor de
interse¢ie. Similar se rezolv interse@a dreapi-plan cand planul este
vertical sau de nivel.

O aplicaie direct a acestui tip de intersge dreapi-plan, o
constituie intersg@ a dod plane ale @ror urme nu se cunosc, deci a dou
placi. O astfel de inters@e, fig. 4.35, poate fi tratatsimilar cu cazul
prezentat in fig. 4.34 —b, intersectand de fappte-laturi ale gcilor
triunghiulare cu daluplane de front, (sau utilizand ca plane auxiligene
de cajpt sau verticale, fig. 4.34-a):

Cunoscand gcile triunghiulareABC si KLM, se cere dreapta lor de
intersetie 4. Rezolvarea parcurge uditorii pasi:

- se aleg doiiplane auxiliare de fron{F,] si [F,], care & taie

ambele pici;
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* se intersectedz pe rand cele dau plane cu dreptele-laturi
concurente cu ele;

» dreptele de intersge rezultate in fiecare plan de front, fiind
coplanare, sunt concurente intre ele; celeiadpuncte astfel
rezultate definesc dreapta de intetsea celor do# placi:

[F.n[ABC]=F,, [F.]Jn[ABC]=F,, -
[F]n[km]=F, (4-24); i[r,]n[km]=F,, (4.25); 1.1,=4 (4.26)
FuNF,=1, FuNF,=1,

Fig. 4.35

4.7 DREPTE SI PLANE PERPENDICULARE

Relgia de perpendicularitate este un caz particulaintersedce,
indiferent @ vorbim de dreagtplan, plan-plan, sau dreapdreapi. Vom
prezenta pe rand sittiée amintite:

» dreapi perpendicular pe un plan;
» plane perpendiculare;
» drepte perpendiculare.
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4.7.1 Dreapti perpendiculara pe un plan. O dreapt
perpendiculatr pe un plan este perpendiculgre toate dreptele situate in
acel plan, decki pe dreptele de nivedi de front ale acelui plan. Cum
aceste tipuri de drepte pun in evigeperpendicularitatea in proige din
planul de proiege cu care sunt parale§ecum urmele unui plan sunt: cea
orizontakh — dreapit de nivel, iar cea vertical- dreapt de front, rezult ca
o dreapi perpendicular pe un plan are proigde perpendiculare pe
urmele de acejanume ale planului (fig. 4.36):

M O[P] _ L
MOZ ; dar {P_H”[H]- N {_JDp_h (4.27)
20[P] ’ RN o 0p/

P

Fig. 4.36 Fig. 4.37

4.7.2 Plane perpendiculareDoua plane sunt perpendiculare dac
unul dintre ele cotne o dreapt perpendicular pe cellalt. Construga
unui plan[Q]d|P] dat (fig. 4.37), cunoscand un puittal viitorului plan,
parcurge urriitoarele etape:

e prin M se construige o dreayit perpendicular pe pIanuI[P];

» se determidurmele dreptei;

* se alege), (vor fi deci o infinitate de sotil), care Tmpreua cu

urmele dreptei ZIEI[P], determid planul perpendicular (se
obserd ca dowa plane perpendicularenu au urmele

perpendiculare):.

{ MOP] . <o determin {H =anH]. {

Qh=g,.
MOao[p]’ v=4np]’ o 428

Qv =q,

10
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O ala aplicgie interesarit a perpendicularitii unui plan pe o
dreapi, este constru@ planului mediator al unui segment dat (fig. 4.38
Se va construi o dreaptle nivel (sau de front) perpendicdlan mijlocul
segmentului dat. Planul mediator va goe dreapta de nivel (front), fiind
perpendicular pe segmentul dat:

AM=MB si MON OAB _, ([PloN (4.29)
[P]oAB
W ML
1 q\/'
a
Vv
m n'
/
P/ vV b
X 0
b
a n
P
Fig. 4.38 Fig. 4.39

4.7.3 Drepte perpendiculareConstru@ga a dod drepte oarecarg
perpendiculare era imposibilpe @i directe, paa in acest moment.
Rezolvarea acestei probleme este relativ gsimpplicAnd propriétile

planelorsi dreptelor perpendiculare. Se cugteadeci o dreapt D si un

punctM, prin care trebuie constrai doua dreathI, perpendicular pe
prima (fig. 4.39). Se va proceda in felul ator:
e prin punctulM se construige o dreapi de nivel (sau de front),

perpendicular pe dreaptaD, care va dirgtona urma orizontal
(respectiv vertical a unui pIar‘{P] perpendicular p® ;

- se intersectedzdreaptaD cu planul[P], cu ajutorul unui plan
auxiliar [Q], rezultand punctul;

. dreaptaﬁ este perpendiculampe toate dreptele pIanuI[IP], cea

care este solie a acestei probleme este dreagtace comine
puncteleM si I:

11
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_ [PloMm DO[q] — =
R

4.8 REPREZENTAREA COMBINATIILOR
DE PLANE PARTICULARE

Mai multe plane particulare din categoria planeajgde cu un plan
de proiede, sau perpendiculare pe un plan de pta@eénchid intre ele o
zom din spaiu pe care o putem considera un solid (obiect).

4.8.1 Tripla proiectie ortogonak a solidelor. Asezand in primul
triedru solidul din fig. 4.40, se constata el este aldtuit din trei plane de
nivel [N,], [N,], [N.]. din dod plane de front[F,], [F,] si din trei
plane de profi[r,], [R,]. [R.,].(portiuni din aceste plane).

A proiecta obiectul dat pe cele trei plane de m®einseama a
reprezenta urmele planelor particulare ce Htaiescsi fetele-figuri plane
situate n ele. Conturul acestondeplane este format din segmente ale
urmei unui plan cuprinse intre urmele altor dlqalane particulare (de
exemplu Tn proiega verticak, din urmapR,, a planului[p], se va utiliza
segmentul cuprins intre urmelel,, si N,,, ale planelor de nivel
respective).

2

Mo .
Ny Nz1 L2
\ L1
A : L1
NV : \\
il e '\ . \ N_LZ
—le el 0 i
= P2

12 y
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Fig. 4.40
Cele opt plane particulare au ca defei

[Nl] - z,= const
[Nz] - = const

. In epus (fig. 4.41), c
[N3] - Z;= const

coordonatele de defiie ale celo
opt plane, proiadgle solidului
[F] - = const (4.31) (obiectului) se ofin imediat. S

[F.] - y,= const constal ci poziia obiectului T

[P] - x = const triedrul 1, mai aproape sau n

[P] - x = const departe de cele trei plane

[P] - x,= const proiedie, nu influeneaz aspectt
proiediilor.

Marimea acestora este #latle pozitia relativa a planelor particulare ce
1l alcatuiesc. In acest sens, tripla praiecortogonal a unui solid se poate
realiza renuténd la trasarea axelor de coordonate.

z
Mo - L L]
Pt P2 | P fi" | fu”
o Nz n|1"
— N, ng’
- NZ rﬂ”
! le I:)x2 Px3 . S
_ 0
X i1 Y1
Fy
fha
Fy
P Pz | Prs
[H] :
Fig. 4.41

13
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4.8.2 Dreptunghiuri de incadrare.Fiecare dintre cele trei proigc
ale solidului are ca dimensiuni de gabarit (figd2), diferema dintre
coordonatele de defite ale planelor particulare paralele, cele mai
depirtate, ale &ror urme apar in acea proiec Aceste dimensiuni
constituie laturile dreptunghiurilor de Tncadraeéemente auxiliare foarte
utile in realizarea triplei proi@cortogonale a unui obiect. Valorile acestor
dimensiuni pe cele trei dirgcx, y, z,sunt:

AX =X, =X,
Y = Yi— VY, (432)
A =z -1z,
o]
a N a N< 2
A N
X Y B
o]
>
ax Y
O
L
Fig. 4.42

Amplasarea celor trei proigic(fig. 4.42) fara axele de coordonate,
intr-un spéu de dimensiunildxl, se face determinand valoriesi b cu
relatiile:

L=3a+aAX +4Y = a=M
(4.33)
| =3b+aAY 442 = p=1 A *4L) '(A\;J’AZ)

Corespondega de proieti este asiguratprin aceleg linii de ordine
folosite la proiegile punctului sau dreptei, imaginare de data daegas
trasarea lor efectivincircand excesiv desenul.

14
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Laturile dreptunghiurilor de incadrare sunt folesintegral sau
patial pentru conturul celor trei proigcortogonale ale obiectului (fig.
4.43). Fiind elemente aptbare, dreptunghiurile de incadrare se traseaz
cu linie contind suliire, care la sfait se potsterge, in timp ce proi¢de
folosesc pentru contur linie contihigroad. Raportul intre linia sube si
cea groaseste conform standardelor, de /3/2.

Fig. 4.43

4.8.3 Cotarea. Elementele grafice ale cuoii. Informaiile
dimensionale necesare atat reprea@ntat si execuiei unui obiectsi care
insaesc proiegile acestuia, se numesote Ele se exprifin milimetrii si
se nisoad pe diredi paralele cu muchiile sau tlde obiectului. Pentru
simplificarea reprezeftii, obiectul se geaz cu fgele paralele cu planele
de proiegde, deci cotele vor fi paralele cu axele de coosade. Rezuit ca
fiecare coi ar putea fi inscrisin dou dintre cele trei proigi, ceea ce nu
este permis. Cota se va inscoesingura data, in proiegia in care
elementul cotateste cel mai bine definit Execuia grafia a cotrii
presupune folosirebniilor de coti suliri, terminate cu &yei de [115° la
varfsi [(Bmm lungime (fig. 4.44).

15

Fig. 4.44

15
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Liniile de co& se sprijid pelinii ajutatoare de cai (linie continu
sulzire), ce se repreziatin prelungirea unor linii de contur paralele intre
ele, sau perpendicular pe segmentul ce urineai cotat (idltimea
triunghiului Tnnegrit reprezentand varfuiggtii din fig. 4.44), pentru cote
liniare. Tn cazul cotelor unghiulare, linia de a@ste un arc de cerc cu
centrul Tn varful unghiului, iar liniile ajatoare sunt prelungiri ale laturilor
unghiului de cotat. Liniile ajdtoare depsesc varful 8getii liniei de cot
cu ~2mm. Valoarea numeii@ cotei se inscrie deasupra liniei deigau
la stanga ei (pentru linii de cowerticale sau oblice), perpendicular pe
aceastssi intotdeauna de partea gréas sigeii, intre liniile ajutitoare,
cand spaul permite, sau in afara lor, cand gphnu permite (fig. 4.44i
4.45).

min 5

40

18

min 7

38

20

Fig. 4.46

Fig. 4.45

Cotele cu valori mai mici (fig. 4.45), vor fi digtuite mai aproape
de contur (de exemplu 18), in timp ce acelea cwrivahai mari (de
exemplu 40), mai departe de contur, astfel caldingjutitoare & nu
intersecteze linii de cat Linia de cod cea mai apropiatde contur se
pozitioneaz la minim 7mm, iar liniile de catsuccesive, paralele intre ele,
la minim 5mm intre ele.

4.8.4 Determinarea celei de a lll-a proiegi. Fiind cunoscute
dows dintre cele trei proias ortogonale ale unui obiect, se cere
determinarea celei de a lll-a. Problema este siinda determinarea celei
de a lll-a proiegi a unui punct, cand se cunosc celelalte ajaloar @
trebuie extind pentru mai multe puncte, respectiv nodurile ohikgtin
cauz. Prin noduri se teleg intersegle muchiilor, care la randul lor sunt
intersediile fetelor obiectului.

16



CAPITOLUL 4 PLANUL IN GEOMETRIA DESCRIPTIVA

Determinarea celei de a lll-a proieceste o probler dificil a,
rezolvarea ei cerand imagtraspaiala si capacitate de sintézelui ce o
abordeaz.

Pentru exemplificare folosim obiectul din fig. 4,46 care am notat
nodurile cu numere de [hla 10, si corespunitor proiegiile lor din fig.
4.47 si 4.48. Sinteza proigiei laterale cand se cunosc celelalte fae
face disind proiedile laterale ale fiearui nod (ca in tripla proie®
ortogonaid a punctului). Se duc linii de ordine pe ditezsi y (sau urmele
planelor particulare in care s&ésgsc nodurile respective), care se intalnesc
in proiecgia lateraf cautati.

8 =9
3 =4 61 =4
256 7
1=5 10 4=9
Fig. 4.47
8'=9 7=8" 10 =9"
6" 5
3=4 2"=3" |I'=4
2=6 7 3=8

4.9 APLICATII

17
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1. Se dau punctel&(145; -70; 30), B(120; 45; 10), C(60; 20;

50), D(50; 40; 30), E(40; 30; 30Be cere:

a) [P]DEEI.c.m.m.p./[V]

b) A{PLV]

c) [QJuccbcE

d) 4=[P]n[q]

e) 1=ABN[q]

f) Eeo[s]ilp].

2. Se dau punctel®(50; y; 20), A(30: 40; z)si planul [P]
definit de puncteleP,(100; 0; 0), H(30; 80; 0), V(30; 0; 55)Se cere:
a) M I][P]:> Yu
b) AO[P]=z,
c) paralelogramul [ABCD|, pentru careM este intersa@
diagonalelor, iarAB = 40mm se afl pe o dreapitde front a
planului[P].

3.  Se dau punctel&(50; 10; 65), H(70; 40; 0), M(35; 30; 45),
Q,(-5; 0; 0).Se cere:
a) [PlJoAH =tcmmp./[H], a{[P][H]
b) [Qo[P]: [QlomCQ,
o 4=[P|n[q]
d) wmO[R]|I[P]

4. Se dau punctelé&(45; 10; 15), B(25; -20; 45), C(20; -15;

30), E(60: y; 30), R(65: 0: 0)Se cere:
a) [Q]DAEBEC

b) EOQ]=ye

¢) [Rlor CVvCH

d) [P] OMN = I.c.m.m.p./[V]; ,@’{[P][V]}
e) 1 =[P]n[QIN[R]

5. Se dau punctel&(75; 45; 10), B(45; 20; 55), C(20; 70; 35),
M(80; 65;65). Se cere:
a) [PloACBCC;
by M a[p]: 1 =mN[P];
c) AK]=dsosce [P]O)II|=[IK|=50mm 13 |[H]; K |I[V];
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CAPITOLUL 4 PLANUL IN GEOMETRIA DESCRIPTIVA

d) sa se verifice ca RD[P].

6. Fie dod plici opace]ABC], [DEF] si punctulM exterior lor.
Prin M si se construiagicdreaptad paralei simultan cu planele celor
douwa triunghiuri, fira a construi urmele acestor plane. & stabileasc
vizibilitatea celor doa placi. Se cunoscA(80; 5; 85), B(95; 40; 30),
C(45; 95; 70), D(65; 60; 95), E(75; 100; 65), F(330; 30)si M(25; 25;
45).

fa-d. S se reprezinte In tripl proiedie ortogonal, urmitoarele
obiecte:
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